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Gutachtliche Stellungnahme
zur Bestimmung des moglichen Auslaufvolumens
bei Heiz6l-Lageranlagen mit GFK-Tanks.

Auftraggeber : Bundesverband Lagerbehdélter e. V. , 58087 Hagen
Auftragsdatum :  23. Oktober 1997

Aufgabenstellung.

Im Anhang zu § 4 {1) der VAWS-NW ist fir Anlagen zur Lagerung wasserge-
fahrdender Flassigkeiten tiber 1 bis 10 m®, die in die WGK 2 eingestuft sind, die
Anforderungskombination (Fi + R1 + I1) vorgesehen.

Dieser Anwendungsfall liegt bei den meisten Heizolverbraucheranlagen vor.

Der Deutsche Verband fir Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V. (DVWK)

hat in der TRwWS 131/1996 eine von der Druckgleichung nach Bernoulli
abgeleitete Formel fiir den bei einer Leckage von Lagertanks austretenden
Volumenstrom zur Bestimmung des Rickhaitevermdgens R1 angegeben.

Die Leckflache A zur Bestimmung des stundlichen Volumenstrems Vh ist darin
nicht aligemein festgelegt. Vielmehr gelten die Regelungen der TRwS 131/1966
zur Zeit nur fir Stahlbehélter nach den einschiggigen DiN-Normen und flr
GFK-Behalter geman AD-Merkbiatt N1 (GFK-Druckbehélter).

Der Arbeitskreis GFK-Tanks im Bundesverband Lagerbehélter e. V. hat den
Sachversténdigen beaufiragt, zum maglichen Volumenstrom bei GFK-Tanks
in Anlagen zur drucklosen oberirdischen Lagerung von Heizdl EL und Diesel-
kraftstoffen, die den Anforderungen der Bau- und Prifgrundsétze fir den
Gewasserschuiz entsprechen, Stellung zu nehmen.

Diese Stellungnahme dient der Information des Auftraggebers und seiner Verbandspariner
sowie ggfs. zur Vorlage beim DVWK, bei der LAWA und beim DiBt.

Eine Weitergabe an Dritte und eine auszugsweise oder werbemé&gige Verwendung
der Stellungnahme bedarf der schriftlichen Zustimmung des Verfassers.
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1.) Vorbemerkungen zur Aufgabenstellung '

(1) Oberirdische GFK-Behélter zur Lagerung von Heizdl EL oder Dieselkraftstoffen - im folgenden
als GFK-Heizditanks - bezeichnet, diirfen mit Baugrdfen bis zu 2000 itr. Nenninhalt einzeln oder
in Batterien bis zu 5 nicht kommunizierenden Tanks als Anlagen mit bis zu 10.000 Itr. Gesamt-
inhalt verwendet werden. '

Diese Lageranlagen werden meistens in R&umen von Geb&uden, z. B. in Kellerrdumen, jedoch
auch auBerhalb von Gebaduden betrieben und bedurfen nach den geltenden Vorschriften fiir die
Aufstellung und den Betrieb keiner Auffangeinrichtung (Auffangwanne oder Auffangraum) jedoch
einer fliissigkeitsdichten Auffangflache fir etwaige Tropfmengen und missen einen Abstand von
mindestens 5 m zu Abldufen haben.

(2) Fur oberirdische Lageranlagen wird - z. B. in der Anderungsverordnung zur VAwS - NW vom 10.
Oktober 1994 - im Anhang zu § 4 Abs. 1 in der FuBnote 2) zur Tabelle 2.1 bestimmt, daR die
Anforderung R1 an ein Riickhaltevermdgen entsprechend dem Volumen wassergefahrdender
Fliissigkeiten, das bis zum Wirksamwerden geeigneter Sicherheitsvorkehrungen auslaufen kann,
fir Anlagen mit oberirdischen GFK-Heizéltanks bis 2 m* Nenninhait bis zum 31. Dezember 1999
entfallt, wenn sie auf einem fliissigkeitsdichten Boden aufgestellt wurden und am Aufstellungsort
bis zu einem Umkreis von 5 m keine Ablédufe vorhanden sind.

Daraus folgt, dai oberirdische Anlagen mit diesen GFK-Heizdltanks, die ab 1. Januar 2000
aufgestelit werden, ein der Anforderung R1 entsprechendes Riickhaltevermbgen besitzen solien.

2.) Geltende VAwS-Bestimmung fur Anlagen mit GFK-Heizéltanks.

(1) GFK-Heizéitanks wurden zunéchst aufgrund von Bauartpriifungen nach den TRbF 404 geman
§11a bzw. §12 der VbF zugelassen und diirfen nach Einflhrung entsprechender Bau- und
Prufgrundsatze aufgrund baurechtlicher Prufbescheide bzw. allgemeiner bauaufsichtiicher
Zulassungen betrieben werden.

(2) In der VAWS wird die Bestimmung nach FuBnote 2) nicht weiter begrindet, u. z. weder die bisher
als ausreichend geltende Regelung noch deren Geltungsdauer zum 31.12.1988.
Die in den TRbF 404 seinerzeit vorgesehene Moglichkeit, auf einen Auffangraum fir GFK-Tanks
zu verzichten, wenn die Dichtheit im Brandversuch an einem bauartgema® hergesteliten Tank
nachgewiesen wurde, ist in den wasserrechtlichen Eignungsfeststellungen bzw. spater in den
wasserrechtlichen Bauartzulassungen bestétigt worden, da weitergehende Besorgnisse nicht
bestanden. Dies gilt nicht fiir Lageranlagen in Wasserschutzgebieten, fir die ein Auffangraum
stets gefordert worden ist.
Die Erfahrungen aus der Uber 25-jhrigen betrieblichen Praxis von Anlagen mit GFK-Heizoltanks
ohne Auffangraum begrinden keine Anderung der bisherigen Regelungen, die bei Erteilung der
Bauartzulassungen entwickelt und danach in die Bau- und Priifgrundsétze des DIBt (s.Tabelle 4)
fur GFK-Heizdltanks Ubernommen worden sind.
Es erscheint vielmehr offensichtlich, dak Besorgnisse aufgrund von Alterung, von Korrosion oder
des Brandverhaltens bei GFK-Tanks entsprechender Bauart unbegrindet sind.
Dies galt fur die GFK-Tanks nach den TRbF 404 des DAbF und gilt fir GFK-Tanks, die den seit
1984 angewendeten baurechtlichen Bestimmungen entsprechen.

(3) GFK-Heizdltanks entsprechen aufgrund der baurechtlichen Bestimmungen flr die Auslegung
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und die Herstellung und wegen des werkstoffspezifischen Beanspruchungsverhaitens dem'
wasserrechtlichen Besorgnisgrundsatz im wesentlichen durch ihre Priméarsicherheit.

Dies gilt auch wegen der eindeutigen und frilhzeitigen Erkennbarkeit von Fehlern und Schéaden,
die durch das Prinzip der Leckanzeige vor dem Bruchversagen beschrieben wird.

Die Ermittlung eines Volumenstroms zur Bestimmung des Rickhaltevermbgens R1 darf daher
als konservativ angesehen werden. Eine Forderung nach einem R2 entsprechend dem Lager-
volumen wére jedenfalls unbegriindet.

3.) Bewidhrung von Anlagen mit GFK-Heizdltanks ohne Auffangraum

GFK-Behélter werden seit mehr als 25 Jahren unter den jeweils geltenden Bestimmungen des
Gewerberechts, des Baurechts und des Wasserrechts zur drucklosen Lagerung von Heizdl EL
oder Dieselkraftstoffen aufterhalb von Schutzgebieten in Anlagen ohne Auffangraum verwendet.
Aufgrund der in den Zulassungen festgelegten Maftgaben war davon auszugehen und hat sich in
der Praxis bestatigt, daR die Tanks durch die Giiteliberwachung der bauartgemafen Herstellung,
die Vorschriften fiir den Transport und die Aufsteliung sowie die Priifungen vor Inbetriebnahme
und bei Erstbefiillung den im regelgeméaRen Betrieb zu erwartenden Beanspruchungen wéahrend
einer Nutzungsdauer von mindestens 25 Jahren sicher standhalten und dicht bleiben.

Dies gilt zunachst unter Beachtung der werkstoffspezifischen Eigenschaften, insbesondere

- der Alterungsbesténdigkeit : GF-UP-Formstoffe altern praktisch nicht,
- der chemischen Widerstandsfahigkeit : GF-UP-Formstoffe korrodieren nicht und
- des Verhaltens im Brandfall : GF-UP-Formstoffe bilden eine Brandschutzschicht

und besitzen eine geringe Warmeleitfahigkeit.
Dies gilt aufzerdem aufgrund der Eignungsnachweise anhand von Bauartpriifungen und Brand-
versuchen sowie einer bewahrten Giteliberwachung der Fertigung, bestehend aus laufender
Eigeniberwachung und und regelmaRiger Fremdiberwachung durch dafir zugelassene Stellen.
Dariiberhinaus sind die Bestimmungen (ber die Verwendung nachweislich geeigneter Transport-
verpackungen und Uber die Pflichten der Betreiber im Sinne des §19 i WHG in den MaRRgaben
der Bauartzulassungen als wichtige Voraussetzungen flr die erfolgreiche Verwendung der
GFK-Heizdltanks anzusehen.
Insgesamt ist festzustelien, daR sich die Verwendung von GFK-Heizdltanks ohne Auffangraum
in Verbindung mit den vorstehenden Bedingungen seit mehr als 25 Jahren bewéahrt hat.

4.) Technische Regel zur Bestimmung des Riickhaltevermégens R+

(1) Nach der TRwS 131/1996 wird das Rulickhaltevermégen von L.ager- und von HBV-Anlagen nach
folgender Gleichung bestimmt : RV, b
1= Vi s

- Ry [m?*  das erforderliche Rickhaltevolumen,
- Vh [m3/h] der Volumenstrom der aus einem Leck austretenden Flissigkeit und
- ta [h} die Zeit bis zur Wirksamkeit von MaBnahmen zur Abdichtung des Lecks
oder der Bereitstellung zusétzlichen Auffangvolumens.
Zur Bestimmung des Volumenstroms der stiindlich austretenden Filissigkeitsmenge wird eine
von der Druckgleichung nach Bemoulli abgeleitete, den AusfluBRgesetzen entsprechende Formel

Darin ist
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angegeben, in der die AusfluRzahl fur scharfkantige Offnungen und der Viskositat von Wasser
eingesetzt, die wirksame Fllssigkeitshthe berlicksichtigt und eine Leckflache A = 10# m2 als
obere Abschatzung angenommen wird.

Die Betrachtung der TRwS 131/1996 geht offensichtlich vom Modell einer Leckage infolge
Bildung eines freien Querschnitts aus und da bei Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln
der Technik gemaR § 12 g, (3), WHG ein plotzliches grofflichiges oder totales Versagen von
Bauteilen oder Bauteilverbindungen ausgeschiossen werden darf, liegen dieser Betrachtung
andere Leckageursachen, vermutlich ein werkstoffspezifisches Verhalten, zugrunde.

Fir Behaélter, die den in der TRwS 131/1996 ziterten Normen und Regeln der Technik nicht
entsprechen, ist die Moglichkeit vorgesehen, im Einzelfall oder bei ausreichender Erfahrung
eine Leckflache in anderer Weise zu konkretisieren als im Abschnitt 3.2 der TRwS.

Dies gilt inshesondere fir Behaiter aus textiiglasverstarkten ungeséttigten Polyesterharzen
(GF-UP), die den Bau- und Prifgrundséatzen des DIBt entsprechen.

Vorschlag fiir die Bestimmung von R4 bei Anlagen mit GFK-Heizdltanks

Bei Behaltern, fUr die eine Ermittlung der Leckflache nach Abschnitt 3 der TRwS/1996 nicht fest-
gelegt ist, besteht die Moglichkeit einer Konkretisierung anhand entsprechender Erfahrungen.
Fur GFK-Heizéltanks wird eine strukturspezifische Modellrechnung vorgeschlagen, die von einer
nicht durchtrénkien Textilglasfaser ausgeht und bei Annahme von etwa 200 Filamenten mit max.
27 um Durchmesser sowie ca. 400 Zwickelflachen mit d = 4,2 ym Inkreisdurchmesser, die -im
Modell als offen betrachtet - eine Leckfliche von Acrk = 5,6 * 10° m? ergeben.

Fur die Bestimmung der Stromung in den Zwickelkapiliaren wird an Stelle des AusfluRgesetzes,
nach Bernoulli, das von Querschnittert und Wanddicken etwa gleicher Groftenordnung ausgeht,
das Laminarstrémungsgesetz nach Hagen-Poiseduille vorgeschlagen, bei dem erheblich gréRere
Langen als Querschnitte zugrundegelegt werden. Nach Hagen-Poiseuille ist
V=fr2n*pgh*r2'18*n*t.]m“

Mit iz = Agrk = 5,8 * 10°m? als Leckfléche, p * g * h als statische Druckhohe (prgL = 860 kg/m?,
h =2 m), n =4,3 * 10° Pasec als dynam. Viskositét von Heizdl EL und einer Wandlaminatdicke
tmin = 3 mm ergibt sich ein stindlicher Volumenstrom von

Verk = 14,6 * 10° m*h bzw. 0,0146 cm®/h
und Uber einen Zeitraum von 3 Monaten (2000 Std.) eine Leckmenge von etwa 30 cm?, die beim
Abtropfen und Ausbreitung auf 1 m? einen 0,03 mm dicken Heizdélfilm bilden wirde.

Die Abschatzung eines Volumenstroms von Vgrk = 14,6 * 10° m*h geht von dem Model! einer

ungetrankten Textilglasfaser senkrecht zur Oberfléche aus. Diese Annahme ist auerordentlich

konservativ, denn im GFK-Laminat liegen die Fasem weitgehend parallel zur Oberflache.

Um die Berechnung des Volumenstroms gemal Formel (3.2) im Abschnitt 3.1 der TRwS 131

unverandert beibehalten zu kénnen, wird die Annahme einer “aquivalenten” Leckfiache Acri* =

1,08 * 102 m? vorgeschiagen.

Bei Einflhrung der “dquivalenten” Leckflache errechnet sich ein stindlicher Volumenstrom von
VGerk = 3600 * 1,08 + 102+ 0,6 + (2 * 9,81 * 2)°5= 14,6 » 10°* m*/h

und damit Gber 2000 Std. (3 Monate) ebenfalls eine Leckmenge von etwa 30 cm?.
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(5) Aufgrund der vorstehenden Ausfiihrungen wird folgende Erganzung zum Abschnitt 3.2.1
vorgeschlagen : '

“Fiir bauaufsichtlich zugelassene, werksgefertigte GFK-Heizdltanks bis zu 2000 Itr. Nenninhalt,
die einzeln oder als Batterien, nicht kommunizierend, in Lageraniagen mit bis zu 10.000 Itr.
Gesamtinhalt verwendet werden, gilt als obere Abschéatzung Agrk = 10" m?.”

Den praktischen Erfahrungen entsprechend wiirde damit die derzeit geltende Regelung, namlich

Aufstellung auf flissigkeitsdichtem Boden und keine Abldufe im Umkreis von 5 m, fur Anlagen
mit GFK-Tanks zur Lagerung von Heizdl EL und Dieselkraftstoffen als Technische Regel

eingeflhrt.
Der Sachverstandige : %J ; t'%

Obering. i. R. Dipl.-Ing. Oestreich
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Nachtrag zur
gutachtlichen Stellungnahme
zur Bestimmung des méglichen Auslaufvolumens
bei Heizol-Lageranlagen mit GFK-Tanks.

Auftraggeber : Bundesverband Lagerbehélter e. V., 58087 Hagen
Auftragsdatum :  23. Oktober 1997

Vorbemerkungen.

In der gutachtlichen Stellungnahme KTO 13-97 vom 11. Mai 1998 wurde in Ergénzung
zur TRwS 131/1996 fiir Anlagen mit GFK-Heizdltanks vorgeschlagen, die Bestimmung
des stlindlichen Volumenstroms anhand eines werkstoffspezifischen Modells in Gestalt
einer ungetrénkten Textilglasfaser vorzunehmen und an Stelle des Ausflutgesetzes nach
Bernoulli mit der Laminarstromungsgleichung nach Hagen-Poiseuille zu rechnen.

in diesem Nachtrag solien das Textilglasfasermodell erddutert und die Schadensszenarien
diskutiert werden, die in den vom Obmann des Fachausschusses ,Rickhaltevolumen”
des DVWK, Herm Dipl.-Ing. Zéller im April 1998 verdffentlichten Erauterungen zur TRwS
131 dargestellt wurden. Dabei wird u. a. auf die wesentlichen Voraussetzungen fir die
Anwendung der MalRnahme R1 eingegangen.

Dieser Nachtrag gilt im Zusammenhang mit der gutachtlichen Stellungnahme KTO 13/97
vom 11. Mai 1998 und dient der erganzenden information des Auftraggebers und seiner
Verbandspartner sowie ggfs. zur Vorlage beim DVWK, bei der LAWA und beim DIBt.

Eine Weitergabe an Dritte und eine auszugsweise oder werbemaRige Verwendung
der Stellungnahme bedarf der schrifilichen Zustimmung des Verfassers.
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1.} Erlauterung des Textilglasfasermodells:

(1) Die Wandungen von GFK-Heizéltanks bestehen aus Schichtstoffen, die durch jagenweises
Legen oder Wickeln von harzgetrénkten Textilglasverstarkungen (Matten, Gewebe, Rovings)
und anschlieRender Harzhartung hergestelit werden.

Die mechanischen, chemischen und themischen Eigenschaften dieser Schichtstoffe werden
durch die Verstarkungsart und die Lagenzahl sowie durch das Beanspruchungsverhaiten der
ausgeharteten Trénkharze bestimmt und hdngen aulerdem von der Verarbeitungsglite ab.
Dazu gehort neben der planmaigen Anordnung der Textilglasverstarkungen insbesondere die
einwandfreie Trankung (Einbettung und Benetzung) mit der Harzmasse.
Wegen der Verwendung unpigmentierter Harze 18Rt sich die Tr&nkung der Textilglasfasemn in
besonderer Weise wahrend der Verarbeitung optisch kontrollieren. Es ist jedoch vorstellbar, dai
einzelne Textilglasfasermn mehr oder weniger ungetrénkt bleiben und dadurch im Schichtstoff

- Kapillaren vorhanden sind, die auch beim fertigen Tank einen versteckten Mangel darstellen.
Im Abschnitt 5 der gutachtlichen Stellungnahme KTO 13/97 wird daher vorgeschlagen, an Stelle
einer Leckflache A = 100 mm?, die flr Behélter aus metallischen Werkstoffen als typisch anzu-
sehen ist, eine ungetrénkte Textilglasfaser als flr GFK-Werkstoffe strukturspezifische Auslauf-
6ffnung zur Bestimmung der Leckfl&che AGFK zugrundezulegen.

(2) Es wurde bereits in der gutachtlichen Stellungnahme KTO 13/97 dargelegt, dal Textilgiasfasemn -
aus etwa 200 Filamenten mit bis zu 27 ym Durchmesser bestehen. Die engste Packung dieser
Filamente im Kreisquerschnitt und die dabei vorhandenen Zwickelflachen werden in folgender
Skizze dargestelit :

B80°-Segment aus dem Kreisquerschnitt
des Textilglasfasermodells (ca. 430 uym ¢ ) Inkreis einer Zwickelfldche mit ca. 4,2 pm ¢,
aus 6 x ca. 40 Einzelfasern mit 27 um ¢.
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2.) Diskussion der Schadensszenarien

2.1 Allgemein moégliche Schadensursachen

Gewasserschaden durch Undichtwerden von Behéltern kénnen durch fehlerhafte Auslegung
(Werkstoffwahi, konstruktive Gestaltung, Bemessung), verfahrenstechnische Méangel (Personal,
Einrichtungen, Guteliberwachung), bei unsachgemafem Transport (Verpackung, Verladen,
Sichemn, Abladen, Zwischenlagerung) sowie bei fehlerhafter Aufsteliung (Lagerraum, Abdichtung,
Absténde, Anschliisse) und nicht bestimmungsgeméaliem Betrieb (Zustandskontrollen, BelGftung,
Beflliung, Entnahme) auftreten.

Da Schéden infolge fehlerhafter Auslegung oder verfahrenstechnischer Mangel aufgrund der
bewéhrten Bedingungen fur die Zulassung einschlieflich Standsicherheitsnachweis und die
Gitetiberwachung, bestehend aus Eigen- und Fremdliberwachung, sowie der Bestimmungen
oder Anweisungen far den Transport, die Aufstellung und den Betrieb ausgeschiossen werden
kénnen, spielt neben dem betrieblichen Werkstoffverhalten ein unbestimmtes Fehlverhalten des
Personals in der Schadenspraxis eine beachtliche Rolle.

Als wesentliche Voraussetzungen fiir die Anwendung der Mafnahme R1 werden angesehen :
1. Ausschluf} eines plbtilichen oder totalen Versagens,

2. Moglichkeit der frihzeitigen Leckerkennnung und

3. Gesicherte Reaktion im Schadensfail.

Die erste Voraussetzung (Leck vor Bruch) darf aufgrund der Bedingungen far die Zulassung in
Verbindung mit der Gltelberwachung, bestehend aus werkseigener Produktionskontrolie und
Fremdlberwachung, als erflllt angesehen werden.

Die Méglichkeiten der frith- bzw. rechtzeitigen Leckerkennung durch den Betreiber und seiner
gesicherten Reaktion danach sind somit fir die Anwendbarkeit der Maknahme R1 besonders
zu beachtende Kriterien.

2.2 Unberiicksicht bleibende Schadensursachen

Die Zul&ssigkeit der MaRnahme R1 stelit einen optimistischen Ansatz dar, der ein unbestimmtes
menschliches Fehlverhalten auer Betracht [4R¢t,

Konsequenterweise wird angenommen, daf ein fahrléssiges Fehlverhalten bei Einsatz von
qualifiziertem Personal in der Fertigung und der Gliteliberwachung sowie bei der Aufstellung
und Befiillung nicht zu besorgen ist. i

Auch ein Versagen der Uberfiillsicherung darf bei der Manahme Rt unberticksichtigt bieiben,
da bei einem pessimistischem Ansatz mindestens die Manahme R2 gefordert werden miiRte.
Die MaRnahme R1 18Rt auch Totalschéden infolge von Fahrzeugkollision oder Flugzeugabsturz,
von GroRbrand oder Explosion und von Hochwasserschaden aufer Betracht, da in diesen Féllen
die Maknahme R2 den Schaden nicht verhindem wiirde. Auf die Bewertung des Brandverhaltens
von GFK-Heizéltanks wurde bereits in der gutachtiichen Stellungnahme eingegangen.

Der optimistische Ansatz fur die Malnahme R1 gilt bei Behélterwerkstoffen, die als ausreichend
z&h oder bruchsicher gelten sowie alterungsbesténdig und chemisch widerstandsfahig sind, und
setzt im Ubrigen voraus, daf die Herstellungs- und Verarbeitungsverfahren beherrscht werden.
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Zu berticksichtigende Schadensursachen

Die Maltnahme R1 wird als zuldssig angesehen, wenn die werkstoffspezifischen Anforderungen
hinsichtlich Alterung, VerschleiR und Widerstandsfahigkeit und aullerdem die Brauchbarkeit bzw.
Eignung der Ausriistung (Belliftung, Befill- und Entanmesystem, Uberfliilsicherung) nachweislich
erfillt und der Zustand der Behalterwandungen sowie die Funktionsfahigkeit der Ausriistung und
die Dichtheit der Anschilsse wahrend des Betriebs kontrolliert werden.

Da die Eignungs- bzw. Brauchbarkeitsnachweise im Zulassungsverfahren erbracht werden, sind
letztlich die betrieblichen Zustands-, Dichtheits- und Funktionskontrollen fir die Anwendbarkeit
der Malknahme R1 entscheidend.

Bei GFK-Heizdltanks liegen folgende Voraussetzungen fur wirksame Betreiberkontrollen vor :

- Die Tankwandungen sind ausreichend durchscheinend, so daft Folgeschaden versteckier
Mangel oder Beschadigungen infolge unsachgeméafer Behandliung, z. B. mit Werkzeugen,
oder durch VerschieiR, bereits vor Eintritt von Leckagen erkannt werden kénnen.

- Die Tankwandungen sind derart permeationsdicht, dal sich etwaige Leckagen, z. B. durch
undichte Anschliisse, mit auffélligem Heizolgeruch bemerkbar machen.

NatUrliche Alterung, z. B. durch UV-Strahlung, darf bei GFK-Werkstoffen fiir den praktischen

Betrieb ausgeschlossen werden.

Da bei privaten Heizbllageranlagen generell nicht mit ausreichender Sachkunde des Betreibers
zum Erkennen einer Schadigung (z. B. Delamination oder Oberflachenrisse) gerechnet werden
darf und erhebliche Zeiten bis zum Erkennen einer L.eckage anzunehmen sind, ist die Dauer bis
zum Wirksamwerden geeigneter Gegenmafnahmen in der gutachtlichen Stellungnahme KTO
13/97 mit 2000 Std. (3 Monate) angesetzt worden.

Das der gutachtlichen Stellungnahme KTO 13/97 zugrundeliegende Modell einer ungetrénkien
Textilglasfaser senkrecht zur Tankwandung gilt wegen des Schichtenaufbaus, in dem die Fasem
im wesentiichen parallel zur Tankwandung liegen, auch bei strukturspezifischen Schadigungen
wie Delaminationen oder Oberflachenrissen.

Zusammenfassung und Folgerungen

Als ergénzender Nachtrag zur gutachtlichen Stellungnahme KTO 13/97 vom 11. Mai 1981 wurde
das Modell der ungetrankten Textilglasfaser als strukiurspezifische Auslauféffnung von GFK-
Werkstoffen eréutert und das Schadensszenario unter Beachtung der Voraussetzungen fir die
Anwendbarkeit der Maftnahme R1 bei Anlagen mit GFK-Heizdltanks diskutiert.

Dabei wurde festgestellt, dal die Voraussetzung hinsichtlich des ,Leck vor Bruch”-Verhaltens
bei GFK-Heizdltanks erflll wird und bei GFK-Werkstoffen eine frihzeitige Leckerkennung in
besonderer Weise mdglich ist.

Die im allg. fehlende Sachkunde privater Betreiber von Heizollageranlagen ist durch Ansatz von
3 Monaten bis zum Wirksamwerden von GegenmaRnahmen im Leckagefall beriicksichtigt.

Mit dem aus werkstoffspezifischen Griinden verwendeten Modell der ungetrénkienTextilglasfaser
ergibt sich, daf die MalRnahme R1 bei Anlagen mit GFK-Heizéltanks durch Aufstellung auf einem
fiissigkeitsdichten Boden ohne Abl&ufe im Umkreis von 5 Metern erfillt wird.

Der Sachverstandige : [dM W‘J‘

Obering. i.R. Dipl.-Ing. Oestreich
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