B AVK - Industrievereinigung verstarkte Kunststoffe

Wie die Wirtschaft generell war auch die
Composites-Industrie in den vergangenen
Jahren von starken negativen Einflissen
betroffen. Im Verlauf der Corona-Pande-
mie wurde die Industrie, wie viele Wirt-
schaftsbereiche, sehr stark getroffen.
Der Ukrainekrieg und immense Anstiege
der Rohstoff-, Energie- und Logistikpreise
haben das Wirtschaftsklima in der Folge
und besonders 2022 zusatzlich stark ne-
gativ beeinflusst.

Das Volumen des weltweiten Composi-
tes-Marktes betrug laut aktueller Zah-
len der JEC (www.jeccomposites.com)
im Jahr 2022 insgesamt 12,7 Millionen
Tonnen. Im Vergleich zu 2021, lag das
Wachstum bei etwa 5 %. Im Vergleich
dazu ist im Jahr 2022 die européische
Composites-Produktionsmenge um
6,1 % zurlckgegangen. Der gesamte
europaische Composites-Markt umfasst
damit ein Volumen von 2.781 Kilotonnen
(kt) (vgl. Abb. 1). Der europaische Markt-
anteil am Weltmarkt liegt somit bei etwa
22 %. Ahnlich hoch ist der Marktanteil fur
Amerika. Asien steht mittlerweile fir 50 %
des Weltmarktes.

Innerhalb des Marktes haben sich die
zwei wesentlichen Materialgruppen (Du-
roplaste und Thermoplaste) unterschied-
lich entwickelt. Die gesamte Herstel-
lungsmenge Duroplastischer Composites
(ohne CFK) betrug im Jahr 2022 insge-
samt 1.138 Kilotonnen. Im Vergleich
zum Vorjahr zeigt sich ein leichter Riick-
gang des Marktanteils im Gegensatz zu
den thermoplastischen Systemen wvon
1,2 % gegenlber 2021. Der Markt fir
Thermoplastische Composites umfasste
ein Gesamtvolumen von 1.586 Kiloton-
nen, nach 1.660 Kilotonnen im Vorjahr
(Quelle: AMAC) (vgl. Abb. 2).

Der mengenmagBig grofte Teil der ge-
samten Composites-Produktion fliefst in
den Transportbereich, der weiterhin Gber
50 % des Marktvolumens ausmacht (vgl.
Abb. 3). Die beiden nachstgrofieren Be-
reiche sind Bau und Infrastruktur sowie

— Composites auf einem guten Weg in die Zukunft
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Abbildung 1: Entwicklung des europaischen Composites Marktes 2022 (in kt)

der Elektro-/Elektronikbereich.

Der Transportbereich umfasst dabei so-
wohl die Pkw-Produktion, aber auch den
Bereich Nutzfahrzeuge, die Luftfahrt,
OPNV uvm. In den Bereich Bau/Infra-
struktur fallen Rohrleitungen, Behalter,
Tanks, Profile etc. Der Bereich Elektro/
Elektronik umfasst beispielsweise Schal-
ter, Gehause, Telekommunikationsein-
richtungen oder Schaltschranke.
Unterteilt nach den beiden Hauptmateri-
alsystemen ergibt sich eine klare Unter-
scheidung: Die Hauptanwendungsgebie-
te fUr Duroplastische Composites bleiben
der Bau-/Infrastrukturbereich (37,6 %
Markanteil) sowie der Transportbereich
(29% Marktanteil). Bereits seit vielen Jah-
ren wird der Thermoplast-Markt hinge-
gen, mit einem Anteil von fast 70 %, klar
dominiert von Anwendungen im Trans-
portbereich, hier vor allem bei Pkw und
Nutzfahrzeugen. Zusammen mit Anwen-
dungen fur Elektro-/Elektronik-Anwen-
dungen ergibt sich flr das Jahr 2022 ein
Marktanteil von 90 %.

Die prozentuale Verteilung nach regio-
nalen Schwerpunkten hat sich in 2022
gegenltber 2021 kaum verdndert. Der
deutsche Duroplast-Markt bleibt, mit ei-
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nem Volumen von 222 kt der grofite Ein-
zelmarkt innerhalb Europas (vgl. Abb. 4).
Wie wird sich der Composites-Markt mit-
tel- und langfristig entwickeln? Im Verlauf
der vergangenen Jahre haben sich Mark-
te inimmer schnelleren Zyklen veréandert.
Die beiden zentralen Anwendungsberei-
che sind fur Composites der Bau-/Infra-
struktur- und der Transportbereich. Beide
Bereiche haben auch auf die Gesamtwirt-
schaft einen mafigeblichen Einfluss.

Der starke Anstieg der Produktionsprei-
se, ausgelost vor allem durch hohe Logis-
tik- und Energiepreise, scheint zunachst
gestoppt und die entsprechenden Indi-
katoren beginnen derzeit zu sinken. Die
entsprechenden Preisabschlage, vor al-
lem flr Energie und Treibstoff, kdnnten,
gemessen an den kurzfristigen Einkaufs-
werten an den Borsen, jedoch deutlich
geringer ausfallen. Es zeigt sich fir die
Zukunft noch ein hohes Potenzial fir
Preisriickgange.

Der Transportbereich und der Infrastruk-
tur-/Baubereich machen gemeinsam
mehr als 70 % des Marktvolumens aus.
Die Entwicklung war in diesen Kernmark-
ten sehr unterschiedlich. 2022 war ge-
pragt durch sehr starke Rlckgénge von
Neuzulassungen im Pkw- und Nutzfahr-
zeugbereich in 2022, die im geringsten
Wert seit 30 Jahren resultierten. Der Bau-
bereich als zweitgroBtes Anwendungs-
segment hat sich in der Krise vielfach
als robust erwiesen, wenngleich in den
vergangenen Monaten ein leichter Rick-
gang der Bauaktivitaten zu verzeichnen
ist.

Optimistisch stimmt aber beispielsweise
die Beschaftigungssituation, die ja maf-
geblichen Einfluss auch auf den privaten
Konsum hat. Die Erwerbslosenquote liegt
im EU-Durchschnitt zu Beginn des Jahres

Abbildung 2: Aufteilung des européischen
Composites-Marktes nach Materialsystemen
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Abbildung 3: Europaische Composites-Markt nach Anwendungsindustrien (*ohne CFK)
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Abbildung 4: Der Européische Composites-Markt nach Regionen

Das Flash-DSC von METTLER TOLEDO
ermdglicht einen direkten Aufschluss
der Materialstruktur von Proben im Fer-
tigungsprozess.

Die Analyse der Materialstruktur nach
dem Produktionsprozess kann durch Aus-
wertung des ersten Aufheizvorgangs der
Probe ausgewertet werden, um Struktur-
veranderungen wie Dehnung oder Extru-
sion eines Werkstoffes zu untersuchen.
Um die beim Aufheizen des Materials
auftretenden Reorganisationsprozesse
weitgehend zu unterdriicken, wird eine
ausreichend schnelle Heizrate bendtigt.
Das Flash-DSC kann daflr Heizraten von
bis zu 50.000 K/s erreichen.

Um die erste Aufheizung zu analysieren,
wurden an unterschiedlich gedehnten
Folien aus Polyethylenterephthalat (PET)
Messungen durchgefihrt. Um den ther-
mischen Kontakt der Probe zum Sensor
wahrend der Messung gleich zu halten,
kam als Kontaktmedium Silikondl zum
Einsatz. Die Probe wurde auf dem Sensor
platziert und das erste Aufheizen gemes-
sen. AnschlieRend wurde die Probe nach
einer definierten Abklhlzeit erneut ge-
messen (zweites Aufheizen).

Aus den gemessenen Warmekapazitats-

kurven

— Ihermische Analyse mit schneller Chip-Kalorimetrie

im  Temperaturbe-

reich von 50 bis 320 °C bei
einer Heizrate von 6.000 K/s
lasst sich u. a. schliefien:

Die nicht gedehnte Probe
ist amorph.

Der erste Erwarmungs-
vorgang zeigt, dass die
Entspannungseffekte mit
dem Glasubergang uber-
lappen.

Die gedehnten Proben
weisen eine kleine Kalt-
kristallisation, gefolgt von
einem Schmelzpeak auf.
Der  Kaltkristallisations-
peak ist mit steigendem
Dehnfaktor deutlich aus-
gepragter.

Die Probe ist beim zweiten
Aufheizen amorph.

Die Kristallisation einer
gedehnten PET-Folie er-
folgt so schnell, dass noch hdhere
Heizraten als 6.000 K/s nétig sind,
um eine Reorganisation vollstandig zu
unterdriicken.

Das Flash-DSC liefert somit wertvolle
Hinweise zur Materialqualitat und ver-
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2023 so niedrig, wie seit vielen Jahren
nicht mehr.

Composites zeigen sich trotz der ange-
sprochenen Herausforderungen fir die
Zukunft gut aufgestellt. Es spricht vieles
dafur, dass sich die grundsatzlich positive
Entwicklung der vergangenen Jahre auch
weiterhin fortsetzen kann. Die struktu-
rellen Anderungen im Mobilitétsbereich
eroffnen Composites mittelfristig vielfach
die Moglichkeit, auch in neuen Anwendun-
gen Fuf zu fassen. GroRRe Mdoglichkeiten
bieten der Bau- und Infrastrukturbereich.
Hier zeigen sich enorme Chancen von
Composites aufgrund ihres einmaligen Ei-
genschaftsniveaus, das sie vor allem flr
den langfristigen Einsatz pradestiniert.
Langlebigkeit bei nahezu wartungsfreiem
Einsatz und die Mdoglichkeit zur Umset-
zung entsprechender Leichtbaukonzepte
sowie oftmals ein positiver Einfluss im
Hinblick auf die Nachhaltigkeit sprechen
klar fir den Einsatz der Materialien.

Autor: Volker Mathes/AVK

)

- it T
%

einfacht die Interpretation von Material-
strukturen bei neuen Entwicklungen.
Mehr Informationen finden Sie unter
www.mt.com/TA-FlashDSC und im
technischen Video unter www.mt.com/
ta-videos.




