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Bringt Leichtbau bei Elektrofahrzeugen keine nennenswerten —_

Vorteile? Ist die E-Mobilitat das Ende des Leichtbaus im PKW?

Schon seit vielen Jahren gelten Leicht-
bauwerkstoffe als Materialien der Zu-
kunft fir kommende Mobilitatskonzepte.
Schlagworte wie beispielsweise CO.-
Einsparung, Senkung des Flottenver-
brauchs oder Performancesteigerung bei
kleineren Motoren haben den Leichtbau
im PKW-Bereich zu einem der zentralen
Diskussionsthemen gemacht.

Vor allem auch fur die Kompensation des
zusatzlichen Gewichts der Batterien im
Bereich der Elektromobilitdt galt Leicht-
bau als eine Losung zur Steigerung der
Reichweite bzw. zur Verbrauchssenkung.
In mehreren Fachmagazinen, so z. B.
der ,Automobilindustrie”, aber auch in
allgemeinen Informationsmedien, wie
beispielsweise n-tv oder Focus, wurden
im Februar und Marz diese zentralen
Themen des Leichtbaus kontrovers dis-
kutiert.

Grundlage der Diskussion ist eine Studie
des Center Automotive Research (CAR)
der Universitat Duisburg-Essen unter
Leitung von Prof. Ferdinand Dudenhof-
fer, die kdrzlich veroffentlich worden
ist. Diese kommt, den Medienberichten
entsprechend, zu dem Ergebnis, dass
zusatzliches Gewicht speziell in Elektro-
Fahrzeugen wenig Einfluss auf den Ver-
brauch hat. Umgekehrt flihrt die Reduk-
tion des Gewichtes bei den Fahrzeugen
kaum zu einer Verminderung des Ver-
brauches. Teurer Leichtbau lohnt sich
dementsprechend in Elektrofahrzeugen
nicht. Dies wurde einen Paradigmen-
wechsel bedeuten, der vor allem fir die
aufkommenden Leichtbaumaterialien in
diesem Segment einen enormen Einfluss
haben wirde.

Der Grund flr die Annahme, dass Leicht-
bau kaum Einfluss hat, liegt im Wesent-
lichen in der sogenannten Rekuperation.
Dies bedeutet - grob beschrieben - die
Energierlickgewinnung des Fahrzeuges
durch den Bremsvorgang. In herkémmli-
chen Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor
geht die Bremsenergie zu grofsen Teilen
tber die erzeugte Warme wahrend des
Bremsvorgangs verloren. Bei Hybrid- und
Elektrofahrzeugen fihrt eine entspre-
chend technologische Losung dazu, dass
die Bewegungsenergie beim Bremsen in
elektrische Energie (berfiihrt und dem
Auto/der Batterie wieder zugeflhrt wird.
Ein hohes Gewicht flhrt zwar zu mehr
Verbrauch, aber auch zu einer stérkeren
Rickgewinnung in der Nutzungsphase.
Fazit: Leichtbau wird dem Grundgedan-
ken nach uberflissig. Bedeutet dies das
Ende des Leichtbaus im Bereich Automo-
tive?

Nein. Zwar ist der Grundgedanke wohl

Abb. 1: Mobilitat der Zukunft - Ohne Leichtbau?

korrekt, dennoch greift die reine Bewer-
tung des Leichtbaus in diesem Sinne zu
kurz. Entscheidende Faktoren werden da-
bei Ubersehen:

Das Grundgewicht eines Fahrzeuges hat
nach wie vor starken Einfluss auf den Ge-
samtverbrauch eines Fahrzeugs. Hier un-
terscheiden sich Elektrofahrzeuge nicht
von Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor.
Ein Fahrzeug, das beispielsweise 2,5 Ton-
nen wiegt, verbraucht gemessen in kWh
oder in Litern mehr als ein Fahrzeug, das
1,5 Tonnen wiegt. An dieser Grundvor-
aussetzung hat sich trotz Rekuperation
wenig geandert.

Daneben ist die Performance eines Fahr-
zeuges ein wichtiger Faktor in der Nut-
zungsphase. Auch in diesem Bereich lasst
sich durch gezielten Leichtbau starker
Einfluss auf das Fahrzeugverhalten neh-
men. Leichtbau ,mit der GieSkanne" ist
vor diesem Hintergrund bestimmt nicht
zielfihrend. Von Anfang an durchdachte
Konzepte aber, bei denen die jeweiligen
Materialeigenschaften spezifisch analy-
siert und eingesetzt werden, bedeuten
einen starken Mehrwert.

Dies flhrt zu einem weiteren Punkt. Im-
mer noch wird vielfach von einer 1:1 Ko-
pie eines Bauteils mit Leichtbaumateri-
alien, sei es Aluminium, Kunststoff oder
Composites ausgegangen. Diese Mate-
rialien verflgen aber Uber grundlegend
verschiedene Materialeigenschaften. Ein
Stahlbauteil lediglich mit anderen - oft
teureren Materialien - zu kopieren flhrt
oftmals weder zu einer optimierten Ei-
genschaftsverbesserung, noch macht es
kostenseitig Sinn. Leichtbau muss von

Anfang an betrieben werden. Dies be-
ginnt mit der Bauteilauslegung bzw. dem
Bauteildesign. Hier unterscheiden sich
metallische Werkstoffe grundlegend von
Composites und diese wiederum grundle-
gend von unverstarkten Kunststoffen.
Daruber hinaus wird in die Diskussion
vielfach eine Argumentation hineingetra-
gen, die auf einem ,Entweder-Oder-Prin-
zip" basiert. Entweder Leichtbau in einem
Fahrzeug, oder eben nicht. Dieser Ansatz
ist falsch! Ein modernes Automobil be-
steht aus einer Vielzahl unterschiedlichs-
ter Konstruktionsmaterialien. Im |dealfall
erganzen sich diese. Der hochste Mehr-
wert ergibt sich dann, wenn Materialien
zielgerichtet eingesetzt werden. Dies
flhrt in sehr vielen Fallen zum Einsatz
von Hybridmaterialien in den jeweiligen
Baugruppen. Leichtbau ist dabei nach
wie vor ein Argument, vor allem aber
auch Faktoren wie beispielsweise zusatz-
liche Funktionsintegration, optimale Nut-
zZung des Bauraums oder verbessertes
Produkt-/Materialverhalten stehen heu-
te im Zentrum. Daneben ermdglicht der
Einsatz neuer Materialien oftmals auch
ganz neue Designmoglichkeiten. Eventu-
ell sieht ein Fahrzeug in 30 Jahren ganz
anders aus, als wir es uns heute vorstel-
len kdnnen. Leichtbau in Kombination
mit dem Kerngedanken der Bionik zeigt
diesbezlglich ganz neue Méglichkeiten.
Leichtbau um jeden Preis findet nicht
(mehr) statt. Dies ist auch gut, denn jedes
System muss immer auch eine moglichst
optimale Kombination aus Kosten und
Nutzen darstellen, um sich bestmdglich
am Markt durchzusetzen. Es ist aber drin-
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gend angeraten, in der aktuellen Debatte
nicht nur einzelne Faktoren zu bewerten
und entsprechende Ergebnisse das Ge-
samtkonzept tberlagern zu lassen.
Leichtbau ist mehr als Gewichtsredukti-
on. Richtig verstanden und angewendet
ist Leichtbau ein konstruktives Gesamt-
konzept mit vielen Facetten, das im Hin-
blick auf die Mobilitat der Zukunft in der
Lage ist, vieles zu leisten. Dem Grundge-
danken nach (brigens materialunabhan-
gig. Erst wenn diese Grundidee verstan-
den worden ist, kann Leichtbau seinen
vollen Mehrwert entwickeln!

Autor: AVK - Volker Mathes

Abb. 2: Leichtbau in der Natur - Mehr als Gewichtsreduktion - ein konstruktives Gesamtkonzept

Weitere Informationen und Beitrdge finden Sie
in unserem Web-Portal unter:
www.werkstoffzeitschrift.de
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