WENN ES HEIS HERGEHT -

— Composites in der Elektromobilitat

Faserverstarkte Kunststoffe/Composites sind bereits seit vielen Jahrzehnten fest in industriellen Anwendungen etab-
liert. Der Markt wachst dabei seit vielen Jahren fast kontinuierlich (vgl. Abb. 1). Starke Einbriiche zeigen sich in Europa
lediglich in Zeiten massiver Marktstérungen, wie z.B. der Weltwirtschaftskrise ab 2007 und jiingst ausgelost durch die
Corona-Pandemie.
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Abbildung 1: Entwicklung des europdischen Composites-Marktes -

Der mengenméfBig groBte Teil der ausmacht. Vor allem die thermoplas- so sind Anwendungen im Bau-/Inf-
gesamten  Composites-Produktion tischen Systeme sind im Automotive- rastruktur-Bereich dominierend (vgl.
flieBt in den Transportbereich, der Sektor sehr stark. Betrachtet man rein Abb 2.).

Uber 50 Prozent des Marktvolumens die duroplastischen Materialsysteme,
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Abbildung 2: Anwendungsbereiche von Composites in Europa 2022 (ohne CFK) -
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Als wesentliche Wachstumstreiber
in den nachsten Monaten/Jahren
gelten vor allem die Windindustrie
sowie der Infrastrukturbereich. Aber
auch fiir das derzeit dominierende
Marktsegment, den Transport-/Au-
tomotive-Bereich, zeigen sich groRe
Chancen.

Viele Jahre galten diesbezliglich vor
allem die CFK (Kohlenstofffaserver-
starkten Kunststoffe) als Hoffnungs-
trager fir neue Mobilitdtskonzep-
te. Die entstandenen Erwartungen
konnten allerdings nicht in Ganze
erflillt werden. Der Grund hierfir ist
vor allem in den hohen Preisen der
Materialien im Vergleich zu anderen
Systemen zu sehen. Fir eine andere
Materialgruppe allerdings zeigt sich
derzeit ein enormes Wachstumspo-
ten-zial. Duroplastische Halbzeuge
bzw. Pressmassen werden bereits seit
vielen Jahrzehnten erfolgreich in der
automobilen Serie eingesetzt. Mit ei-
nem Markvolumen von tiber 260.000 t
in Europa in 2022 ist dieser Bereich
das grofite Einzelsegment der du-
roplastischen Composites-Verarbei-
tung in Europa. SMC steht dabei flir
Sheet Molding Compound und BMC
fuir Bulk Molding Compound.

Einsatz finden entsprechende Bau-
teile bisher vor allem im Bereich der
Karosserie (z.B. Heckdeckel oder Ver-
kleidungsteile), bei Scheinwerfersys-
temen oder bei technischen Teilen.
SMC/BMC verfligen (iber ein Eigen-
schaftsspektrum, welches sie fiir den
Einsatz pradestiniert. Hierzu zdhlen
z.B. eine hohe Dimensionsstabilitat,
null Schwindung und ein sehr gerin-
ger Warmeausdehnungskoeffizient.
Es ist eine hohe spezifische Festig-
keit und Steifigkeit méglich, bei einer
sehr guten Anpassungsfahigkeit an
verschiedenste  Forderungsprofile.
Die Materialien sind elektrisch isolie-
rend und verfligen Uber eine hohe
Witterungsbestandigkeit (> 45 Jahre
Erfahrung AuBBenbewitterung).
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Hinzu kommen zwei Faktoren, die
sie auch fir die aufstrebende Elektro-
mobilitét vorherbestimmen. Bei der
Einstellung der Halbzeuge ist eine
sehr hohe Flammwidrigkeit (bis VO /
0,8 mm) und eine sehr hohe Tempe-
raturbestandigkeit mdglich. Das Ma-
terial schmilzt nicht. Aufgrund dieses
Eigenschaftsprofils zeigt sich derzeit
ein regelrechter Boom beim Einsatz
von SMC in der Elektromobilitdt. Die
dominierende, neue Anwendung
sind dabei die Batteriegehause/Bat-
teriedeckel (vgl. Abb. 3).

Zwar sind die Bauteile in der re-
guldaren Anwendung keinen auller-
gewdhnlich  hohen Temperaturen
ausgesetzt, aber bei einem Schaden-
oder Brandfall kénnen teils extreme
Temperaturen auftreten. Zum Einsatz
kommen die Composites vor allem,
weil sie neben der sehr guten Perfor-
mance eine sichere, leichte und vor
allem kostenglinstige Alternative zu
Metallen darstellen. Die Batterieele-
mente und mit ihnen die Batteriemo-
dule und deren Gehéuse stellen eine
Schliisselkomponente flir die Verbes-
serung der Leistung, Effizienz und
Erschwinglichkeit moderner Elektro-
fahrzeuge dar. Auch in der Elektro-
mobilitat sind Brande zwar duBerst
selten, aber dennoch miissen diese
Félle aus Sicherheitsgriinden immer

Abbildung 3: Neues Einsatzgebiet fiir SMC - -
Batteriesysteme in der Elektromobilitdt

mitgeplant werden. Eine besondere
Herausforderung ist zum einen, dass
bei einem Batteriebrand aufgrund
der ablaufenden chemischen Reak-
tionen hohe Temperaturen auftreten
kdnnen.

Diese kénnen kurzzeitig auch in der
GréBenordnung von mehreren 100
Grad Celsius liegen. Einzelne Studien
zeigen, dass Temperaturen von liber
800 bis 1.000 Grad Celsius kurzfristig
moglich sein kdnnen.

Zum anderen befindet sich das Bat-
teriemodul bei E-Fahrzeugen oftmals
im Boden der Fahrzeuge. Es gilt also
ein Material zu finden, das neben den
oben bereits beschriebenen positi-
ven Eigenschaften auch in der Lage
ist, dem Fahrer im Falle eines Unfalls
maglichst viel Zeit zu verschaffen,
damit dieser das Fahrzeug verlassen
kann oder damit Helfer die Insassen
bergen konnen. Hierbei geht es nicht
darum, den Brand zu verhindern, son-
dern darum Leben, Gesundheit und
das Umfeld bestmdglich zu schiitzen
und eine Bergung/Léschung még-
lichst gefahrlos zu erméglichen

Aufgrund  spezieller Formulie-
rungsmdaglichkeiten sind SMC als ein
Beispiel fiir faserverstarkte Kunststof-
fe hierzu in der Lage. Dem Material

N°32 | Sommer 2023



kénnen neben Kunststoff und Fasern
auch hohe Anteile an Flammschutz-
mitteln, zB. ATH - Aluminiumtrihy-
dra, einem mineralischen Flamm-
schutzmittel, beigefligt werden.

Dies fihrt zur Einschrankung der
Ausbreitung von Brdanden, zum Ver-
langsamen des Brandes oder sogar
zu dessen Verhinderung. Durch phy-
sikalische und chemische Reaktionen
fuhrt der Einsatz von ATH unter ande-

rem zur Bildung von Wasserdampf,
welcher den Brand herunterkihlt.
Composites sind also nicht nur leicht,
kostengtinstig und bieten eine hohe
Designfreiheit. Sie sind auch in der
Lage, dem Fahrer in der Elektromobi-
litit ein hohes MaB an Schutz im Fall
der Falle zu bieten.

SMC sind seit vielen Jahren in der
automobilen GroBserie zu finden.
Auch im aufstrebenden Bereich der

Elektromobilitdt erdéffnen sich nun
grof3e Chancen fiir die Zukunft. Es gilt
noch einige Herausforderungen zu
Isen, um sich auch in diesem Seg-
ment einen festen Marktanteil zu si-
chern, aber erste Serieneinsatze seit
eineinhalb Jahren zeigen den Weg,
den es einzuschlagen gilt.

i

Volker Mathes

AVK - Industrievereinigung
Verstérkte Kunststoffe e.V.

TecPart BEI DER VDI-JAHRESTAGUNG

SPRITZGIEREN

Auch die VDI-Jahrestagung SpritzgieBen ging nach drei Jahren Pandemiepause neu an den Start. Im Fokus standen am
18. und 19. April 2023 in Wiesbaden innovative Verfahren, nachhaltiges Spritzgieen und der diesem implizite Wandel

der Kunststoffverarbeitenden Industrie.

Die VDI-Veranstaltung ist von je her
ein fixer Termin unter den Branchen-
veranstaltungen, auf denen TecPart
mit aktuellen Fachvortragen auf der
Agenda vertreten ist, und so eroff-
nete traditionell TecPart-Geschafts-
fihrer Michael Weigelt auch den ers-
ten Veranstaltungstag. Weigelt gab
einen umfassenden Uberblick Uber
die Marktentwicklung der Abneh-
merbranchen fiir technische Teile.
Besonders unterstrich er in diesem
Zusammenhang die gravierenden
Nachwuchsprobleme mit drastisch
schrumpfenden Zahlen Auszubilden-
der in den Kunststoffberufen und in
den entsprechenden Studiengédngen.
Wie sehr Kunststoffingenieure und
Verfahrensmechaniker der Branche
fehlen werden, wird schon in weni-
gen Jahren empfindlich spiirbar sein.

Ein weiteres Brandthema sind die
EU-Vorgaben fiir eine Ausweitung
des Rezyklateinsatzes auf zehn Mio.
t/a bis 2025. Weigelt kritisierte die
aktuelle Diskussion seitens der Poli-
tik hinsichtlich verbindlicher Quoten
fur den Einsatz von. Post-Consumer-
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Rezyklaten (PCR) im Fahrzeugbau,
zumal sich ldngst abzeichnet, dass
die verfigbaren Rezyklatmengen bei
Weitem nicht ausreichten werden,
mit Preiskdmpfen als Konsequenz.

Frank Stammer, Fachreferent fir
Kreislaufwirtschaft bei TecPart, er-
lduterte im Anschluss den burokrati-
schen Background auf nationaler und
europdischer Ebene. Die vielfach fir
die Unternehmen weltfremd anmu-
tende Gesetzgebung aus Berlin und
Briissel vereinfacht die Situation fiir
die Kunststoffverarbeiter keinesfalls,
die gleich von vier Gesetzgebungs-
vorhaben gleichzeitig betroffen sind.
Stammer erlauterte, dass die Regulie-
rung aller Branchenzweige, die nicht
in speziellen Gesetzen (lex specialis)
geregelt ist - so bereits jeweils in der
Verpackungsabfall-, Altfahrzeug-,
Elektro(nik)abfall- und Bauprodukte-
Verordnung der Fall -, unter die Oko-
design-Verordnung féllt.

Beim Thema Carbon Footprint kam
Michael Weigelt dann ein zweites Mal
zu Wort und stellte den CO,-Rechner

FRED vor, der derzeit von TecPart fir
seine Mitglieder und dartber hinaus
fiir alle interessierten Branchenunter-
nehmen implementiert wird. Weigelt
betonte die realen Daten aus echten
Industriebetrieben als Berechnungs-
basis des Tools und die Gbersichtli-
chen Analysen, die direkt umsetzbare
Reduzierungspotenziale aufzeigen.
FRED ist zertifiziert nach DIN EN ISO
14067 sowie Greenhouse Gas Proto-
col.

Drei Preistrager des TecPart-Inno-
vationspreises 2022 hatten aufler-
dem die Gelegenheit, die Highlights
des Wettbewerbs mit Kurzvortragen
noch einmal Revue passieren zu las-
sen und stellten ihre Produkte und
Hauptinnovationen dem versammel-
ten Fachpublikum vor.

Dr. Rainer Lenzen, Miele & Cie. KG
prasentierte das Trockner-Boden-
modul mit Grundplatte und Deckel,
dessen Innovation in physikalischem
Schdumen mit dem Einsatz eines
Kunststoff-Rezyklats darstellt. Tho-

mas Ruff, Kunststoff Helmbrechts AG,
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