_ Thermoplastische Composites - die bessere Alternative

B AVK - Industrievereinigung verstarkte Kunststoffe

Die gesamtwirtschaftliche Situation be-
lastet derzeit den Composites-Markt in
Europa. Bereits das dritte Mal in Folge
ist der Gesamtmarkt in Europa rucklau-
fig (vgl. Abb. 1). Dennoch zeigte sich mit-
tel- und langfristig ein kontinuierliches
Wachstum dieses Marktsegmentes. Zen-
trale Anwendungen finden sich im Trans-
port-, vor allem Automotivebereich, im
Bereich Bau- und Infrastruktur sowie in
der Elektro-/Elektronik.

Zwar gelten Composites vielfach als Zu-
kunftsmaterial mit hohem Innovations-
potenzial, sie sind aber in zahlreichen
Anwendungen bereits auch fest etab-
liert. Die Entwicklung des Composites-
Marktes ist dementsprechend eng mit
der Gesamtentwicklung der Kernbran-
chen verknlipft. Diese Entwicklung ist
in den letzten Jahren nicht gleichmagig
verlaufen - der Automobilbereich unter-
liegt beispielsweise deutlich stérkeren
Schwankungen als der Baubereich. Die
Elektro-/Elektronikindustrie ist eng an die
Entwicklung des Endkundengeschafts
geknupft. Dementsprechend haben sich
auch einzelne Marktbereiche innerhalb
der Composites-Industrie unterschiedlich
entwickelt.

Es gibt aber einen generellen Trend, der
sich Uber alle Anwendungssegmente hin-
aus zeigt. Der Anteil der Duroplastischen
Composites wachst weniger dynamisch
als der Markt fir Thermoplastische Com-
posites. (vgl. Abb. 2)

Thermoplastische Composites werden
vielfach als ,bessere” Alternative ge-
nannt, wenn es um die Zukunftsfahigkeit
von Composites geht. Wo aber liegen die
Grinde fir diese Einschatzung? Sind
thermoplastische Materialien tatsachlich
generell vorteilhaft gegentber duroplasti-
schen Materialien?

Um diese Frage beantworten zu kénnen,
muss man zunachst die Materialspezifika
betrachten. Grob gesprochen gehen bei
thermoplastischen Materialien die Ma-
kromolekile im Zuge der ,Aushartung”
keine chemische Bindung untereinander
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Abb. 1: Composites-Produktionsmenge in Europa seit 2011 (in kt)

ein. Vielmehr lagern sich die Molekdle
nebeneinander an. Es wird teils auch
von ,gefrorener Schmelze* gesprochen.
Werden diese Materialien mit Temperatur
beaufschlagt, so sind sie wieder schmelz-
bar. Die Formgebung ist also reversibel.
Der Schmelzpunkt von Thermoplasten
hangt von der Art des Kunststoffs ab.
Duroplaste hingegen unterliegen einer
Reaktionshartung. Im Rahmen der Aus-
hartung reagieren die Makromolekiile
mit einer chemischen Bindung unterei-
nander. Es bildet sich ein makroskopi-
sches Netzwerk, welches nicht wieder
aufschmelzbar ist und in der Formgebung
irreversibel. Duroplaste sind hart und
spréde, sie schmelzen und verformen
sich unter Hitzeeinwirkung nicht oder
kaum.

Beachtet man diesen grundséatzlich un-
terschiedlichen Aufbau, so zeigen sich
bereits Hinweise darauf, in welchen Be-
reichen sich welches Material am besten
einsetzen lasst: Die Verarbeitungszeit bei
thermoplastischen Materialien lasst sich
im Gegensatz zu Duroplasten deutlich
reduzieren. Der im ersten Fall genutzte
Aufheiz-/Abklhlungsvorgang kann deut-
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lich schneller realisiert werden als eine
chemische Aushartung, bei der fur die
Vernetzung eine entsprechende Reak-
tionszeit gebraucht wird. Thermoplas-
tische Materialien finden sich deshalb
vor allem im Transport- und hier speziell
Automotivebereich. Dort geht es vielfach
um die Herstellung von groRen Serien
bis hin zur automobilen Grofserie. Du-
roplastische Composites haben ihren
Anwendungsschwerpunkt im Bau-/Infra-
strukturbereich (Vgl. Abb. 3). In diesem
Einsatzgebiet werden oftmals weniger
grofle Serien gefordert, vielmehr geht es
um einen moglichst langlebigen und war-
tungsfreien Einsatz der spateren Produk-
te unter entsprechenden Witterungsbe-
dingungen und Medienbeaufschlagung.
Duroplaste sind hierflir oftmals deutlich
besser geeignet.

Ein starkes Argument fir den Einsatz von
thermoplastischen Materialien hat sich
vor allem in den letzten Jahren entwickelt.
Diese verfligen, aufgrund der Méglichkeit
zum erneuten Aufschmelzen, Uber eine
Recyclingfahigkeit, welche bei den Du-
roplasten nicht gegeben ist. Theoretisch
lassen sich die Materialien deutlich bes-
ser in geschlossene Materialkreislaufe
Uberflihren als Duroplastische Compo-
sites, bei denen - heute im industriellen
Mafstab - oft nur ein entsprechendes
Downcycling moglich ist.

Diese Tatsache darf allerdings nicht den
Blick darauf verstellen, dass ein gezieltes
Recycling im industriellen Einsatz heute
kaum stattfindet. Dennoch erdffnen die
Materialeigenschaften hier neue Mog-
lichkeiten. Auch bei den duroplastischen
Materialien wird derzeit forschungsseitig

Abb. 2: Composites-Produktionsmenge in Euro-
pa seit 2011 (nach Materialsystemen)
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Abb. 3: Der Europdische GFK-Markt 2024 nach Anwendungen

viel investiert, um vergleichbare Losungs-
ansatze zu finden.

Beim Einsatz/der Fertigung Duroplasti-
scher Composites ist dariber hinaus eine
chemische Prozessflihrung notwendig.
Hier zeigen sich auf potenzieller Anwen-
derseite teilweise Ressentiments. Es gilt,
entsprechende Arbeitsplatzgrenzwerte,
beispielsweise beim Einsatz von Styrol,
einzuhalten und die entsprechenden Be-
dingungen zum Umgang mit Gefahrstof-
fen zu beachten.

Die entsprechenden Verarbeitungsver-
fahren sind aber vielfach schon seit Jahr-
zehnten etabliert und unterliegen einer

ausgezeichneten Prozesssicherheit.

Die chemische Reaktion fihrt auch dazu,
dass vor allem entsprechende Halbzeu-
ge oder formulierte Systeme nicht unbe-
grenzt lagerstabil sind. Zwar lasst sich die
entsprechende Reaktion verlangsamen,
ganz aufhalten ist der Prozess aber nicht.
Demgegenlber verfligen thermoplasti-
sche Materialien Uber eine hohe Lager-
stabilitat.

Speziell bei der Herstellung von Grof-
bauteilen, wie z.B. Tanks, Windkraftfli-
geln oder Bootsrlimpfen, zeigen sich
aber auch die Vorteile von Duroplasten.
Die Materialen verfligen meist lber eine

Die vielen Gesichter von Composites im Alltag:
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geringe Viskositat (wassrig), was Infiltra-
tionsprozesse deutlich einfacher macht
als bei den hoher viskosen Thermoplas-
ten. Darlber hinaus lasst sich die Verar-
beitungszeit (Topfzeit) der Materialien gut
einstellen, was die Fertigung von GroR-
bauteilen in einem Schuss und Uber ei-
nen sehr langen Zeitraum ermoglicht.
Diese kurze Gegenlberstellung soll ver-
deutlichen, dass es Unterschiede, Vor-
aussetzungen und auch Mdoglichkeiten
je nach eingesetztem Material gibt. Com-
posites insgesamt verfligen tiber enorme
Potentiale. Diese zeigen sich nicht nur im
Einsatz unterschiedlicher Faser-, sondern
auch Harzsysteme. Es gilt die spatere An-
wendung genau zu betrachten, um das
passende Material herauszusuchen. Die
Anforderungen im Brlckenbau zum Bei-
spiel unterscheiden sich grundsétzlich
von solchen im PKW-Innenraumbereich.
Das grundsatzlich bessere Material gibt
es nicht. Composites kénnen aber mit Si-
cherheit eine Lésung bieten.
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